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(57) Die Erfindung betrifft eine Oberlastschutzeinrichtung 
in DifferenzdruckmeBumformern, vorzugsweise mit einem 
piezoresistivan Siliziumsensor vom Membrantyp als 
MeBelement. Der vorgespannte Obarlastschutz soil dan 
Drucksensor auch bei hochdynamisch ablaufenden 
Oberlastungen zuverlassig schOtzen und selbst nur einen 
sehr geringen Volumenanteil der Fullflussigkeit 
baanspruchen. Erreicht wird das dadurch, daB die 
Oberlastschutzeinrichtung aus einer Membran, die mit 
ihrem Rand auf einem Trager druckdicht verschweiBt 1st 
und einem Trager basteht, der In seiner von der Membran 
abgedeckten Oberf lache ein Profit eufweist, daB im 
Querschnitt dicht neben der MembraneufschweiBung 
verlaufend eine umleufende schmale Randnut eufweist und 
der Querschnitt zwischen Randnut eine konkave Wolbung 
besitzt. Die Wolbung, die im Nutgrund oder etwas da ruber ■ 
beginnt, entspricht der Biegelinie einer mit dem Druck 
belasteten Membran, weicher der fur einen bestimmten 
MeBberoIch festgelegten Oberlastschwelle entspricht. Die 
Membran aus einem Material mit mittterer Federharte, aber 
noch dehnfahig, 1st mit einfachen Mitteln, wie 
Gummikissen oder Druck, auf dem Trager ausgeprdgt 
wodurch sle im Nutbereich uberdehnt und plastisch 
verformt wird. Fig. 1 
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Patentansprfiche: 

1. Oberlastschutzeinrichtung in Differenzdruckmeftumformern mit einer Hochdruck- und einer 
NlederdruckelrilaSkammerr In der der Mefidruck durch jewells elne Trennmembran erfafXt und 
mittels Druckubertragungsflussigkeit auf den Drucksensor Qbertragen wlrd, welcher mit seinem 
Aufnahmekorper die gemeinsame Trennvvand der mit DruckGbertragungsflussigkeit gefuilteh 
Hoch- und Niederdruck-MeSkammem bildet, und der, der Hoch- und Niederdruckseite zuge jrdnet, 
je eine auf ihm vorgespannte Oberlastmembran besitzt, die im MeBbereich f unktionslos ist, bei 

einseitigerDruckuberlastungdesMefSumfoirmersaberalselastlscherVolumenspeicherdievonder 
uberlasteten Trennmembran bis zu ihrer Anlage an einer StQtzflScha verdrSngte 
DruckGbertragungsflQsslgkeit aufnimmt, dadurch gekennzelchnet, dafS die Uberlastschutzeinheit 
aus einer Membran {15, 16) besteht, die mit ihrem Rand auf einem TragerkSrper (5) druckdicht 
befestigt, vorzugsweise geschweilSt 1st, und der TrSgerkSrper (5) in seiner von der Membran 
abgedeckten Oberfiache ein Profil aufweist, dafc im Querschnitt dicht neben der 
MembranaufschweiBung verlaufend, eineschmaie umlaufende,Randnut (13, 14) mit 
Radienquerschnitt von etwa gleicher Tiefe wie Breite aufweist und der Querschnitt zwischen der 
Randnut (13, 14) eine konkave Wolbung besitzt, die im Nutgrund (26) oder etwas daruber 
beginnend, der Biegelinie einer mit dem aL Oberlastschwelle festgelegten Druck belasteten 
Membran entsprlcht, aber auch angen§hert els Radius ausgebildet sein kann, daR die auf diesem 
TrSgerkdrperprofil geprfigte Membran die Randnutform besitzt, aufgruhd des elastlschen 
Verformungstells Jedoch ein minimaler Abstand zwischen Nutgrund (26) und Membransicke 
vorhanden 1st und dafi die Membran Im konkavformigen Bereich des Trfigerk6rperprpf (Is an diesem 
durch ihre Biegebeanspruchung vorgespannt anliegt. 

2. Oberlastschutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafc die OberflSchenform 
der Membran (15, 16) und ihres in Ihren Tr8gerrk6rper (5) eingearbeiteten Profiles beschriebener 
Form, sowohl kreisformig als auch elliptisch zungenformig, kreisririgformig oder von anderer 
geeigneter Form sein kann. 

3. Uberlastschutzeinrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennze!chnet, daB die 
Druckzuleitung des durch die Oberlastmembran (15, 16) und das Profil Ihres Trflgerk6rpers (0) 
geblldeten elastlschen Volumenspeichers (27) durch enge Bohrungen (12,20) im Nutgrund (26) der 
Randnut(13,14)desTragerk6rpers(5)erfolgt. . 

Hierzu 3 Seiten Zelchnungen 
Anwendung sg eblet der Erflndung 

Die Erfindurig betrifft die Oberiastschutzeinrlchtung In Dlfferenzdruckmettumformern mit einem Drucksensor, der zumeist els 
Halbleitermembran nach plezoresistivem Prlmlp a rbeite nd, vor Kontakt mit den zu messenden Medlen sowle vor Zerstdrung 
durch zu groBe den MeBbereich Oberstelgende Druckdlfferenzen geschUtzt sein muB. 

Cherakteristlk des bekannten Standee der Technlk 

Derartige MeBumf ormer bestehen ge wdhnlich aus zwel ElnlaBkammern, In denen die zu messenden DrQcke der ProzeBmedlen 
auf Je elhe metalllsche Membran (Trennmembran) wlrken und mUtels einer geeigneten DruckQbortragungsflQsslgkelt, z.B. 
Sllikdndl, auf den Drucksensor Obertragen warden. Die Schutzelnrlchtung gegen einseitige Uberlastung des Drucksensors 
besteht oft aus einer durch Federn oder elgerie Vorspannung lagegefesselten Oberlastmembran, die wie der Sensor elnen Teil 
der Trennwand zwischen belden mil SilikonSI gefOllten MeBkammern bildet. Diese vorgespannte Oberlastmembran 1st Im 
MeGbetrieb funktlonslos, sle erfShrt aber im Oberlastfall, bei dem eine den MeBbereich des Sensors Oberstelgende 
Druckdifferenz ihre Vorspannung Oberwindet, elne Durchwdibung und nlmmt dadurch das von dor tiberiasteten Trennmembran 
verdrfingle Silikonfilvolumen auf. Hlerdurch kann sich die Gberlastete Trennmembran an ihrem Trfigerkdrper. anlegen, und der 
Drucksensor wird dadurch nur mit der zulfisstgen nledrigen Druckdifferenz belestet, die durch die mechenlsche Vorspannung 
und Federsteife der Oberlastmembran bestimmt wlrd. Zwel, die Qualitit der Messung wesentlich verbessernde 
Funktlonsfdrderungeri bestehen bei derartlgenMeBzellen: 

- Die Tronnmembranen sollen belm MeBvorgang nur geringste 8ewegungen ausfOhren, da ihre Bewegung MeOenergle 
verbraucht, daB MeBergebnls also verffilscht. Es treten Hysterese und Llneeritfitsfehler infoige der nichtlinearen ~ . 
Trennmembranstelfe auf und durch Volumenverschlebung der DruckQbertragungsflQssigkeit Im MeBbetrieb reaglert die 
MeBzelte nicht schnellgenug bei dynamlsclion MeBvorgSngen. 

- Das Volumen der DruckGbertragungsnQsslgkelt soli extrem kleln soln, urn die Fehler der Me Bzello durch Temperaturfinderung 
sowle durch Anderung des statischen Druckes kleln zu hatten. Belde Fehler entstehen aufgrund der fertigungsbedlngten 
Toleranz der Federsteife belder Trennmembranen, die bei VerSnderung ihrer Durchwdibung durch tomptratur- bzw. 
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. kompressibilitatsabhangige Volumeriverfinderung unterschiedliche DrQcke in der DruckObertragungsf lOssigkeit und damit 
am Sensor erzeugen. 

Aus der Vietzahl b'ekannter Lflsungen soil als Belaplel auf die Erflndungsbeschrelbung GB-PS 2069703 verwiesen warden . Bet 
di eser Ldsung 1st die erate Ford erung durch die Lag ef esselung der mlttigen ObeHastmembrah bis zu Druckdlf ferenzen, die dicht 
Qber dem MeBberelchsendwert der sogenannten Oberlastschwelte llegen, gut erf 01 It. Die zur Lagef esselung (Vorspannung) der 
Oberlastmembran erf drderllch en Federn (Tel lerfedern) und MembranstOtzteller sowie die Oberlastungsbewegungder 
Memhran erforder n aber einen erheblichen flOsslgkeitsgefOllten Arbeitsraum, so daB die zwelte Forderung nlcht erfOHt wird. 
Bekannt sind welfare LOsurigen, die ohne zusSuIlche federn zur Vorspannung der Oberlastmembran auskommen und dadurch 
den Vorteil gering eren Vol umens an DruckGbertragungsflQssslgkeit erreichen. Hierb ei Wird die in belde Richtungen auslenkba re 
mittige Oberlastmembran durch zwei Mambranen ersetzt, wobei Jede Membran mit Vorspannung an elnem Profllbett anliegend, 
nur in einer Richtu ng, also Im Oberl a stf all vom Profllbett abhebend, auslenkba r ist. Die Mittel zur Vorspannung der 
Oberlastmembranan auf ihren TrfigerkSrper (Profilbett) sind dabei unterschtedlich. So wird entsprechend der DE-OS 2819303 
eine konvexgewolbte Membran gegen ein konkav gewoiutes Bett von gering ere r Wolbungstiefe gedrflckt und damit die 
Vorspannung der Membran am Membranbett errelcht. Die Herstellung der gewdlbten Me nbran, sowle elnes Wembranbettes 
mit der zur Membran unterschledlichen Wdlbungsf orm, die aber aufgrund der zu errelchenden Vorspannung (Oberlastschwelle) 
und fifichlgen An! age einander formmfiBJg zugeordnet sein muB, ist fertiguhgstechnisch schwierig. Oie ungewellte Membran 
mit der Oberf Ifiche elnes Kugelabschnittes, von auQen mit dem Oberlastungsdruck belastet, besitzt eine extrem hohe und mit der 
Belastung progresslvstelgende Steifigkeit gegen Verformung. Das heiBt, ihr Volumehaufnahmeverm&genlst gering und mit 

stoilem Druckanstieg verbunden (hohe Drudc/Volumenkonstante ,nr0 Anwendung erscheint deshalb be! MeBumformern 

A v ' 

mithochempflndlichenHaibleitermem beidiesen f zurErrelchunghoherMeSempnndlichkeit # 
der MeBberelchsendwert und damit dte Obertastrchwelle m5gllchst dicht unter der Materiatelastizitfitsgrenze des Sensors 
festgelegt wird. Es besteht also fur den Oberlastfall bei hoher Betriebstemperatur, der mit maximaler Volumenaufnahme der 
Oberlastmembran verbunden ist, die Gefahr, daB aufgrund der hoheh Federsteife der Oberlastmembran der hohe Fnddruck den 
Sensor bersten 13 at. In der OS beschriebene MaBnahmen, wle Elnbau von BIdcken mit gerlngerom 
Temperaturausdehnungskoeffizlenten, mindern zwar das von der Membran aufzunehmende Volumen und damit die 
auftretende maxlmale Druckbelastung des Sensors, sle wirken sich abar ungOnstig bezOglich BaugrfiBe und Fertlgungsaufwand 
auf dasGerfit aus. Mit dem EP 86737 ist ein anderes Mittel zur Errelchung der Vorspannung der Uberlastmembran bekannt, bel 
dem dlese in ebenem Zustand mit ihremHand auf elnem Trfigerkdrper befestigt und dann zur Errelchung der Vorspannung eine 
erstarrende FlOssigkeit (Zinn, Plaste) zwischen Oberlastmembran und Membrantrfigerk&rper gedrOckt ist. Die erstarrte Masse 
bildet *a nn das Profllbett der mit Vorspannung antlegeniden Oberlastmembran. Der fertlgu ngstechnische Aufwand Ist bei dieser 
Lfisu \g sehr hoch, so wird zwecks Vermeidung des Anklebens der Oberlastmembran an der Erstarrungsmasse die 7wischenlage 
einer dOnnen Abdlchtmembran empfohlen, anderenfalts ist mit elnem Zusetzen der DruckObertragurigskanaie durch die 
Erstarrungsmasse zu rechnen; Ein weiteres Mine! urn Oberlastmembranen ohne Elnsatz von zu sfitzlichen Federn vorzuspannen, 
ist mil den DD-WP P 01 17324531.8 und 324530.1 des Anmelden bekannt; Hierbei ist eine ebene Oberlastmembran mltihrem 
Rand auf eine relativ dQnne Trfigerscheibe aufgsschwelBt und diese Einheit dann sph S risen gewdlbt; wodurch die 
Oberlastmembran ganzflfichig so unter Vorspannung an der konkav gewdlbten Selte der Trfigerscheibe anllegt, daB sie erst bel 
Ubersch reiten der vorherbestlmmten Druckdlf ferenz (Oberla stsch welle) von der Trfigerscheibe abhebt. Die bel hochdyn amlsch 
ablaufenden Oberlastvorgfingen erf orderllche schnelle Druckverteilung unter der ganzflfichlg anlfegenden Membran, d. h. die 
schnelle Freigabelhre hydraullschen Spelcherkapazitfit, wird durch ein System enger Nuten in der Trfigerscheibe, Im Berelch der 
Membranantageflfiche, errelcht. Die beschriebene sphfirlsche Wfilbung der aus Trfigerscheibe und aufgeschweiBter Membran 
bestehenden Membraneinheit mittels Druck, sowie die Herstellung des Systems der engen Nuten sind techhologisch relativ 
aufwendig. Die auf die Trfigerscheibe geschweiBte ungewellte ebene Oberlastmembran erffihrt durch die Wfilbung der 
Trfigerscheibe zwecks Membranvorspannung, sowie durch die weitere Durchwdlbung bei Volumenaufnahme im Oberlastfall 
eine Oberflfichenvergr6Berung, die at (ein durch Dehnung des Membranmateriafs errelcht warden rnuB. In der Membran treten 
damit erhebliche radiate Zugspannuhgen auf. Sie besitzt deshalb eine stelle/e Druck/Voiumen-Kennlinle als geslckte bzw. 
gewellte Oberlastmembranen, deren Oberfifichenverg.rdBerung, bei Verformung der Sicken, mitgeringerem Spannungsai stieg 
(Biegespannungen) einhergeht. Vergleichbar mit der Aussage zur DE-OS 2819303 ist auch bel dieser Lflsung das 
Aufnahmevolumen der Membran sehr gering, es Ist f Or MeBumfor merkonstruktlonen mit etwas grdBeren Volumen an 
DruckObertragungsflOssigkelt nlcht'ausrelchend. Eine grdBere Volumenaufnahme wOrde das Membranmaterlal Oberdehnen, 
d.h. durch Oberschreitung der Etastizltfitsgrenze wflrde die Vorspannung der Membran, also die Ofcerlasttt hwelie auf 
Oruckwerte unterhalb des MeBberelchsendwertes abcinken und die Gerfitefunktion dam 1 ., gestdrt sein. Der sich Im Oberlastfall 
einstellende hohe FlOsslgkeitsenddruck geffihrdet den Sensor. 



Zlel der Erflndung 

Ziel der Erfindung Ist es, eine ObertastschuUbaugruppe fOr DifferenzdruckmeBumformer zu schaffen, welche die oben 
genannten Nachteile nicht aufwelst und sehr elnfach herzusteilen 1st. 



Darlrgung des We sens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Oberlastschutzelnrichtung In DifferenzdruckmeSumformern zu schaffen, die den 
Drucksensor zuverlfissig gegen etnseltige OberlastvorgSnge schOtzt, auch wenn diese hochdynamlsch ablaufen. Die selbst nur 
elnen sehr geringen Volumenanteil der im MeBumformer als DruckObertragung dienenden FlOssigkeit beansprucht und von 
klelnar BaugrfiBe Ist. Es soil durch Einsatz einer an einem Trfigerkdrper mit Vorspannung anllegenden Oberlastmembran 
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errelcht werden, dafc Me S dr u ckfin der un gen, sofern sie den MeRbereich des MeBu mformers nicht Qb e rschreken, keine 
wesentliche Volumenverschiebung und damit Bewegung der Trennmembraneadas Mefiumformers bewirken. Die 
Membranoinhelt 1st also so zu gestalten, daQ die Druck/Volumeh-Kennlinie der Oberlastmembren Im Anfangaberelch (dem 
MeBberelch) sehr steil aber nicht mit unendiicher Stelgarung anstelgt, dann aber, bei MeBberelchsOberschreltung, mdglichst 
fiechsteigand welter verlfluft, die Membran also elne mdglichst grotte Volumehspelcherkapazltfit bei mdglichst geringem 
Druckanstieg frelglbt, damit im Oberlastfall der von der maximal gespannten Membran erzeugte Druck den Sensor nicht 
gefihrdet. Er findungsgemfift wird das dadurch errelcht, daft die 0 ber lastmembranqinheit aus eiher Membran, die mitJhrem 
Rand auf einem Tragerkdrper druckdicht befestigt, vorzugswelse geschwelBt, ist und elnem Trfigerkdr'per besteht, der in seiner 
von der Membran abgedeckteh Oberflfiche ein Profil aufweist, daQ im Querschnitt dicht neben der MembranaufschweiBung 
verlaufend, elne umlaufende schmale Randnut mlt Radlenquerschrilttvon etwa glelcher Tlefewle Breite aufweist und der 
Querschnitt zwischen der Randnut bzw. beiden Randnuten bei einer Krelsringmembran, elne konkave Wdlbung besltzt, die, im 
Nutgrund oder etwas darQber beginnend, der Biegelinie einer mit dem Druck belasteten Membran entsprieht; welcher der fOr 
einen bestlmmten MeGberelch festgelegten Oberlastschwelle entsprieht. Die Form der konkaven Biegelinie kann der einfachen 
Fertigung wegen durch einen Radius gebildet sein. Die Oberf Ifichenfqrm der Membran und ihres in den Tragerkdrper 
elngearbeiteten Profilbettes des beschriebenen Querschnlttes, kann dabei sowohl kreisfdrmig aber auch eilptisch, 
zungenfdrmlg, krelsringfdrmig oder von an deter geoigneter Form sein. Die Membran aus Material mit mittlerer Federh fine, aber 
noch dehnffihig, Ist mit einfachen Mittetn (Gummiklssen oder Druck) auf dem Trfigerkdrper ausgeprfigt. Damit wlrd sie Im 
Nutberelch Oberdehnt, in dtesem BereJch plastlsch verformt erhfilt sie die Randnutform, wobel bei der Prfigung der elastischo 
Spannungsanteil elne mlnlmale RQckfederung bewfrkt also eln mlnlmaler Abstand zwischen Nutgrund und Membrannut 
besteht. Im konkayfdrmfgen Berelch des Trfigerkdrperprof i!s liegt die Membran unter Biegespannung aufgrund Ihrer durch rile 
Prfigung In den Nutgrund runtergebogenen Randzone mlt Vorspannung an. Die zur Funktion der Membraneinheit els elastischer 
Volumenspelcher notwendtgen DruckObertragungsbohrungen befinden slch im Nutgrund des Trfigerkdrpers. 



Ausfuhrungsbeisplel 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausftihrungsbeisplel nfiher erlfiutert. Die dazugehdrigen Zeichnuhgen zeigen 

Flg.1; einen Schnlttdurcb einen Dlfferenzdruckmettumforrher mlt zweiderernndungsgemfiSen, vorgespannten 

Membraneinhetten als ObertastschuU fOr die einsettige Oberlastung von der Hoch druck- bzw. NIederdruckselte her. 

Fig. 2: die auf dem Trfigerkdrper vorgespannte Oberlastmembren im Querschnitt, als Einzelheit vergrdfiert dargestellt. 

Fig. 3: wie Flg.2, Oberlastmembran Im Betriebszustand als geftiliter Volumenspelcher bei elnseitiger Oberlastung des 
MeQumformerrs 

Fig. 4: Die Druck/Volumen-Kennlinie des durch die Oberlastmembran und den Trfigerkdrper gebildeten elastlschen 
Volur anspelchers 

Die Figur 1 zefgt die erflndungsgemfiB vorgespannte Membraneinheit als Oberlastschutz, angewandt In einem 
DifferenzdruckmeCtumformer mit Halbleltermembran-Drucksensor. Per Me&umformer, wie er In Figur 1 als mfigliches 
Anwendungsbelspiet dargestellt 1st, besteht aus HochdruckeinlaQkammer 1 und NlederdruckelhlaBkammer 2, die beide durch 
Je einen Gehfi usedeckel 3 mlt MeQIeltungsanschlufJ 4 und dem Trfigerkdrper 5 gebildet werden. In jeder ElnlaGkammer beflndet 
slch elne Trennmembran 6, 7, deren Rand mil einer Trfigerschelbe 8 druckdicht verbunden Ist. Trennmembran und 
Trfigerschelbe besltzen ein Oberelnstlmmendes Wellonprofll, so daQ slch die Trennmembran im Uberlastungsfall an Ihre 
Trfigeischelbeanlegen kann. Durci. den Abstand zwischen Trennmembran udri Trfigerschelbe wird die plusseltlge Vorkammer 
9 bzw. die mlnusseltige Vorkammer 10 gebildet, von der aus ein DruckObertraguhgskanaM 1 bzw. 12 Im Trfigerkdrper 6 zur 
Randnut 13 bzw. 14 Im Trfigerkdrper B fQhrt r unter die mlt Ihrem Rand aufgeschwetBte plusseltlge Oberlastmembran 15 bzw. 
mlnusseitige Oberlastmembran 16. Von der umlaufenden Randnut 13 fdhrt Kanal 17 zur Plusseite 18 des Halbleitermembran- 
Drucksensors 19. Von der Randnut 14 fOhrt Kanal 20 zur Minusseite 21 des Drucksensors. Das plusseitige 
DruckObertragung&system 9, 11,13, 17, 18 1st mit der DruckabertregungsflOsslgkeit 22 gefOllt, das mlnusseltige System 10, 12, 
14,20,21 mltder DruckObertregungsfiassigkeit 23.Dlewesentlichen Merkmalo der Erfindung ilnd aus Figur 2, der vergrSflerten 
Da ratal lu ng der auf den Trig erkdrper S mlt dem Rand a u fgesch welttten Oberlastmembran 1 5 bzw. 1 6 zu erkenne n. Sie bestehen 
darln, dad der Trfigerk6rper & In seiner yon der Oberlastmembran 1 5 bzw. 1 6 abgedeckteh Oberf Ifiche ein Prof II aufweist, da S Im 
Querschnitt dicht neben der MembranaufschweiOung 24 verlaufend, eine umlaufende Randnut 13 bzw. 14 mlt 
Radienquerschnltt r von etwa glelcher Tlofe T wie Breite B aufweist und der Querschnitt zwischen der Randnut elne 
Konkavwdlbung 25 besltzt, die Im Nutgrund 26 oder etwas oberhalb beginnend, der Biegelinie etner mlt dem Druck belasteten 
Membran entsprieht, welcher der fOr einen bestimmten Me&bereich festgelegten Oberlastschwella entsprieht. Der einfachen 
Fertigung wegen, Ist die Konkavwdlbung 25 durch einen der Biegelinie angenfiherten Radius R gebildet. 
Die Oberlastmembran 15 bzw. 16, vorzugswelse aus CrNI-Stahl mittlerer Federhfirte (Streckgrenze ca. 1 0OON/mm 1 ), auf dem 
Trfigerkdrper 5 geschwelQt, Ist auf diesem ausgeprfigt. Damit Ist sie Im Berelch der Randnut 14 bzw. 13 Qberdehnt, in diesem 
Berelch also plastlsch verformt, besltzt sie die Randnutform des Trfigerkdrpere, wobel durch den elastlschen Spannungsantell 
belm Prfigen elne mlnlmale RQckfederung auftritt und dadurch ein geringer Abstand h zwischen Nugrund 26 des Trfigerkdrpers 
und der Membran besteht. Im Berelch der Konkavwdlbung 25 liegt die Membran untor Blegespannu ng aufgrund ihrer durch die 
Prfigung In den Nutgrund 26 runtergebogenen Randzone mlt Vorspannung an. DieDruckObertragungskanfile 11 und 17 bzw. 12 
und 20m0nden Im Nutgrund 26 der umlaufenden Randnut 13 bzW. 14 In mdglichst weitem Abstand vonelnander. . 
Der vorstehend beschriebene MeBumfprmer arbeltet (m MeOzu stand wie folgt: Belde DrOcke, deren Dilferenzgemessen werden 
soil, werden Ober die MeBlellungsanschlOsse 4 In die Einla 0 ka mmern 1 bzw. 2 elngeleitGt, der Jeweilige Druck wird von der 
Trennmembran 6 und 7 ertaQt und mittels der DruckGbertragungsflQssigkeit 22 bzw. 23 Ober das beschriebene plusseltlge 
DruckQbertragungssystem9, 1 h 13, 17, 18 und das mlnusseitige System 10, 12, 14, 20, 21 auf den Drucksens6r19 Obertragen und 
von diesem in elne elektrische MeflgrdOe umgewandett. 
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ErfindungsgemiB liegen dabel belde Oberlastmembranen 15, 16 Im Berelch das Durchmessers D aufgrund Ihrar Vorspannung 
an der Konkavw6lbung 25 an, wogegen aia Im Berelch Ihrar eingeprflgteh Randnut der Brelte B nlcht am Trfi gerkdrper 6 anllegen, 
sondern xum Nutgrund 26 der Abatand h vorhandeh !st,.ao dafi die umlaufende Randnut 13 bzw. 14 mil der Im Abatand h 
davorliegenden Membran die druckleitende Verbindung zwischen 12 und 20 bzw. 1 1 und 17 hersteiit und dabal wegen Ihras 
klelnen Q.uerschnittes («*Bxh) einen hohen hydraulischen Widerstand im DruckObertragungssystem darstellt. Der 
Membranbereich der Brelte B besitzt durch die gesickte Form eine hohe, abar nlcht unendliche Federsteife (Druck/Volumen- 
KennNnie), wie sie aus Flgur 4 els Belspiel fOr Oberlastmembranen der MeBbereiche 6,3kPa (Kurve a) bzw. 16kPa (Kurve b) 
ablesbar 1st, er wlrd somlt durch die MeBdruckSnderungen bewegt und wirkt deshalb als hydraulische KapazitBt zusamrhen mlt 
dem vorgenannten hydraulischen Widerstand (Bxh) In gewflrischter Welse als Dfimpfungselement bei hochdynamlsch 
veriaufenden MeBvorgangen. 

Bei einseitlger Oberlastung des Me Burn formers tritt foigender Zustand auf, der am Beispie! eines Oberlastdruckes in der 
NiederdruckeinlaBkammer 2 beschrieben wlrd: Die Trennmehribran 7 legt slch an ihrer ; Trfigerscheibe 8 an, die aus der 
Vorkammer 10 verdrangte PruckabertregungsnOssigJceit 23 wird durch Kanal 12 unter die Oberlastmembran 16gedruckt, die 
sich wie in Flgur 3 dargestellt, von der Konkavwdlbung 25 des Tragerkdrpers 6 abhebt und so Ihre voile hydraulische 
Spelcherkapazltat 27 frelgibt, in dem sie slch durchwfilbend In die plusseltlge EfnlaBkammer 1 hinelnbewegt. Die umlaufende 
Randnut gewfihrleistet dabei das sehr schnelle Fallen des Volumenspelchers 27, so daB die Schutzfunktfon auch bei schlagartig 
einsetzender Oberlastung gegeben 1st. Die am Drucksensor 19 zwischen seiner Mihusseite 21 und Piusseite 18 euftretende 
Druckdifferenz wlrd allein durch deh Verlauf der Druck/Volumen-Kennilnls der Oberlastmembran 16 bestimmt, die Im 
Uberiastbereich erfindungsgemfiB mlt wesentlich gerlngerem Anstieg verlSuft als im MeBbereich und admit einen reletiv 
geringenEnddruckgewfihrleistet, derselbstOberlastungsempfindJlcheDrucksensorenvorBeschidlgungschatzt.Beleinseitiger 
Uberlastung des MeSumfbrmers von der Piusseite her, erfolgt der Oberlastschutzvorgang in analoger Welse, daB heiBt, das 
Volumen der DruckObertragungsflOsslgkeit 22 wird aus der Vorkammer 9 unter die Oberlastmembran 15 godrOckt. 
Beim Einsatz der erfindugnsgemfiBen vorgespannten Membraneinheiten in MeBumformern der geriennten MeBbereiche bis 



!,3kPasowie 16 MPa,habenslch Oberlastmembranen foigender Abmessungen (aus StahlbandCrNi 17.7miteinerStreckgrenze 
on 1 0OON/mm 2 ) bewfihrt: 



6, 

von 



Abmessungen entsprechend Fig. 2 Membranforma , Membranformb 

_ fQr MeBbereiche 6,3 kPa fOr MeBbereiche 16 kPa 

Membranstarke S 0,12 mm 0,2 mm 

OurchmeSser D 34,6 mm 

Randnutbreite B 1,8 mm 

Randnuttlefe T 1,2 mm 

Randnutradiua r 1mm • 

Wolbungsradlus R des Trfigerkfirpers 300 mm 

Wfilbungsradius HdesTr8gerk6rpers 0,5mm 

Die Dr^ck/Volurnen-Kennlinle der Oberlastmembranen a und b sin d aus Figur 4 ersichtltch, es 1st z. B. fQr die Membran a, 
geelgnet fOr MeBbereiche ^6,3 kPa, ablesbar: Elne den Drucksensor bei einseitlger Oberlastung belastende Druckdifferenz von 
der 33kPa, bei einam konstruktlv durchaus realisierbaren Vorkammervolumen 9 (welches der SpelcherkapezitSt 27 entspricht) 

von250mm a .EineDruck^olumen-KonstanteimMeBbereichvon-^^ » 315Pa/mm 3 ,sowieihreVerklelnerunglm 

. 20 mm 

Uberiastbereich auf ca. 107 Pa/mm'. 
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